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Abstrakt

STANKO Tibor. Online aplikicia pre vizualiziciu ddt. |Bakalarska préacal
Univerzita Komenského v Bratislave. Fakulta matematiky, fyziky a informa-

tiky. Vedici: Mgr. Matej Novotny, PhD. Bratislava: UK, 2012.

Bakalarska praca prezentuje navrh a implementaciu novej aplikacie Grafit,
ktora umoznuje vizualizaciu dat v online prostredi. Doraz je kladeny na jed-
noduchost a I'ahku rozsiritelnost o dalsie techniky vizualizacie. Ciel ovou sku-

pinou aplikacie st bezni pouzivatelia webu.

KTlacové slova: online aplikicia, vizualizacia, data, graf



Abstract

STANKO Tibor. Online aplikicia pre vizualiziciu ddt. |Bakalarska préacal
Univerzita Komenského v Bratislave. Fakulta matematiky, fyziky a informa-

tiky. Vedici: Mgr. Matej Novotny, PhD. Bratislava: UK, 2012.

This bachelor thesis presents design and implementation of new application
Grafit intended for data visualisation in online environment. Emphasis is pla-
ced on simplicity and ease of expansion for further techniques of visualisation.

Target audience for this application are common web users.

Keywords: online application, visualisation, data, graph
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Kapitola 1
Uvod

Publikovanie informacii (najmé dat) na webe je ¢asto spojené s vytvo-
renim vizualizacii, ktoré tieto informacie vysvetluju ¢ dopliaju. To vSak
nemusi byt Gplne trividlna tloha. Bezni pouzivatelia maja v praxi dve moz-
nosti - vytvorit graf v desktopovom softvéri, alebo pouzit niektorid z webovych
sluzieb, ktoré ponikaju vytvaranie vizualizacii. V drvivej vic¢Sine pripadov je
vystupom staticky obrazok, ktory sa ned& po ulozeni editovat - ¢i uz ide o
zmenu zdrojovych déat alebo upravu vizudlnych parametrov grafu.

Tato praca opisuje navrh a implementéciu online aplikacie Grafit, ktora
bude sluzit na takéto vizualizovanie informécii. Grafit bude prekonavat ho-
reuvedeny nedostatok - vizualizacie budt generované dynamicky, preto bude
mozna jednoduché zmena zdrojovych dat, resp. parametrov grafu aj po jeho
vytvoreni a uloZeni.

Okrem statického stiboru bude systém vediet nacitavat tiez data zadané
vo forme odkazu na online umiestnenie (URL) datového suboru. Takto po-

skytnuté data si pripravené na automatickt aktualizaciu v pripade ich zmeny.



Na ukazku funkénosti buda v aplikacii implementované Styri techniky
vizualizicie. Dve z nich maji na vystupe staticky obrazok (stfpcovy graf,
relacny diagram), dalgie dve si interaktivne s vyuZitim technologie HTML5
(¢iarovy graf, kola¢ovy diagram). Grafit bude lahko rozsiritelny o dalie
techniky.

Sluzba bude urcena pre vSetkych pouZivatelov webu, ktori chci ozivit
svoje webstranky ¢i blogy. Okrem ovladania zakladov prace s webom nevy-

7aduje d'alsie zrucnosti.



Kapitola 2

Prehl'ad problematiky

2.1 Vizualizacia informacii

Moderné doba nés zahlcuje mnozstvom informacii, v ktorych sa ¢asto ne-
dokazeme orietovat. Neustaly priliv dat si vyzaduje sposob ako ich efektivne
skumat tak, aby sme z nich ziskali podstatné informéacie. Tu vstupuje do hry
vizualizacia.

Vizualizaciu mozeme definovat ako ,kognitivnu aktivitu, ktord prebieha v
mysli cloveka a jej vysledkom je sformovanie interného modelu, ktory umoz-
fiuje pochopit vijznam zobrazengch ddt a vztahy medzi nimi.“ [Pal09] Deli sa
na vedecku, medicinsku, Statisticka, hudobnu, geovizualizaciu atd.

V tejto praci nas bude najviac zaujimat vizualizacia informécii, ktorej
ulohou je sprostredkovanie informécie jednoduchou a zrozumitelnou formou
pre verejnost, napr. v podobe diagramu (angl. chart).

O ¢o teda ide? Ako jednoduchy priklad si zoberme data v tabulke 2.1.

Na prvy pohlad nam ¢éisla v pravom stipci vela nehovoria. Informéaciu, ktora



v sebe nest, ovela rychlejsie vyc¢itame z vytvoreného koldc¢ového diagramu.

kontinent rozloha v km?
Azia 43 820 000
Afrika 30 370 000

Severna Amerika 24 490 000

Juznid Amerika 17 840 000
Eurépa 10 180 000
Australia 9 008 500

Tabulka 2.1: Rozloha kontinentov

2.2 Online aplikacie

Online alebo webova aplikacia je aplikicia, ktora je pristupna cez siet
(napr. Internet) bez nutnosti jej instalacie do lokdlneho pocitaca. Zvycajne
vyuziva kombinaciu skriptovania na strane servera (PHP, ASP) a na strane
klienta (JavaScript).

Popularita webu a rozmach mobilnych technologii (smartfony, tablety) za
posledné roky sposobuje stale vacsiu oblibenost online aplikacii. Ich velkou
vyhodou je to, Ze nie st zavislé od opera¢ného systému - vSetko, ¢o pouZivatel

potrebuje na ich spustenie je internetové pripojenie a webovy prehliadac.



2.3 Podobné sluzby

V tejto ¢asti vyberame niekol'ko sluzieb podobnych Grafitu. Rozdelené su
do styroch skupin - desktopové softvéry, online aplikicie, jednoduché online
nastroje a kniznice. Ich kompletny zoznam (spolu s URL) tvori prilohu na

strane 38.

2.3.1 Desktopové softvéry

Medzi najznamejsie desktopové softvéry, ktoré umoznuja vizualizovat data,
patria tabulkové procesory Microsoft Excel a OpenOffice Calc. Medzi
ich vyhody patri Siroka Skéla grafov, z ktorych ma pouzivatel na vyber, ich
intuitivne vytvaranie a tiez pridavanie vicsieho mnozstva vizualizacii do jed-
ného dokumentu.

Dalsimi desktopovymi softvérmi si Swift Chart, Grapher9 a SmartD-
raw. Narozdiel od Excelu a Calcu je vytvaranie grafov ich primarnou fun-
kciou. Vstupné data sa zadavaji manuilne alebo sa automaticky nacitaji
z textového suboru ¢i excelovskej tabulky. Grafy je mozné upravovat vo
WYSIWYG! editore a exportovat ako staticky obrazok (JPG, PNG, SVG,...),
flashovy subor (SWF'), prezentaciu (PPT) ¢ dokument (PDF).

Vsetky vyssie uvedené desktopové softvéry s vynimkou Open Office Calc
st platené - ich ceny sa priblizne pohybuji od 120 € za zakladny balik MS
Office az po 270€ za Grapher 9. Pre beZného pouzivatela mozu byt tieto

ceny privysokeé.

IWYSIWYG = What You See Is What You Get - dosl. ¢o vidis, to dostanes.
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Obr. 2.1: Tworba koldcového diagramu v Erceli

2.3.2 Online aplikacie

Na webe existuje mnozstvo webstranok s aplikaciami, ktoré pontkaja
tvorbu grafov z dat zadanych pouzivatelom. LiSia sa od seba v type vstupu a
vystupu, mnoZstve grafov, z ktorych si pouzivatel moZe vybrat, ¢i v mnozstve
parametrov, ktoré moze nastavit.

Prvou skupinou online aplikicii si sluzby beziace na flashovom rozhrani.
RichGraphs je sluzba, umoziujtica vytvorenie grafu z dat uloZenych v exce-
lovskej tabulke. Vystupom je flashovy sibor (SWF) a prezentacia (PPT).
Sluzba pontika na vyber z 23 typov vizualizacii rozdelenych do 8 kategorii.

Vytvorenie grafu prebieha v Styroch jednoduchych krokoch.
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Obr. 2.2: Online sluzba RichGraphs

Medzi flashové sluzby patri aj iCharts. Jej pouzitie je podmienené re-
gistraciou. Pouzivatel moze data zadat manuélne, cez iCharts API alebo ich
nacitat z excelovskej ¢i Google tabulky. V ponuke je 14 typov vizualizacii
v 4 kategoriach, vystupom je staticky obrazok (JPG, PNG), platené verzia
pontuka aj vystup vo forme PDF dokumentu.

Dalsou flashovou sluzbou je Rich Chart Live. Data je potrebné ma-
nualne zadat alebo skopirovat z tabulky (Excel, Open Office), automaticky
import sluzba neumoznuje. Vizualizacie st rozdelené do 8 kategorii, vysledny
interaktivny flashovy subor moze pouzivatel ulozit do svojho podcitaca alebo

priamo vlozit do webstranky.

Druhou skupinou online aplikécii st sluzby vyuzivajice kombinaciu HTML

a JavaScriptu. Prvou z nich je aplikicia Create a Graph. Jej najvicSou ne-

7



vyhodou je, Ze neumoznuje nacitanie dat z externého stiboru - je potrebné
zadat ich manudlne. PouZivatel si moze vybrat z 5 typov vizualizacii a 6
typov vystupnych siborov: PDF, SVG, PNG, JPG, EMF alebo EPS.

Dalsia aplikicia ma nazov DIY (Do It Yourself). Data sa zadavaji
manualne alebo sa nac¢itaju automaticky z textového ¢ CSV siboru. Této
sluzba je zaroven jedinou, ktorda umoziuje dynamické nacitavanie dat z URL.
Na vyber pontika 28 typov grafov, vystupom je staticky obrazok vo forméte
BMP, JPG, PNG alebo EMF, pripadne URL na PNG obrazok, ktory sa moze
dynamicky menit ak si aj data nacitavané dynamicky.

Chart Tool umoziiuje rychle vytvaranie statickych grafov z manuéalne
zadanych dat. Pontka 10 roznych typov vizualizacii, ktoré sa daju exporotvat
ako obrazok (PNG, JPG) alebo PDF dokument.

Zaujimavostou medzi online aplikiciami je webstranka StatCrunch. Ok-
rem nacitavania dat z lokdlneho siboru alebo URL adresy pontika méznost
ziskat data z prieskumu, ktory si pouzivatel sdm vytvori. Z nich potom sys-
tém vygeneruje vizualiziciu (staticky PNG obréazok). Pouzivatel potom moze
vytvoreny graf skopirovat do schranky, vytlacit, vliozit do webstranky alebo
priamo zdielaf na socialnych siefach (Facebook, Twitter).

ChartGizmo je poslednou aplikidciou v tejto skupine. Data sa zadé-
vaju podobne ako pri flashovej aplikacii Rich Chart Live - manuélne, alebo
skopirovanim z tabulky. Aplikdcia ponika na vyber z 10 typov vizualizacii,
vystupom je URL grafu vo forme statického obrézku alebo interaktivneho

flashu.

Tretfou skupinou su Java aplikicie. Téato skupina mé v naSom prehlade

len jedného zastupcu, ktorym je sluzba Chartle.net. Data je potrebné za-



dat manuélne, v ponuke je 25 grafovych typov rozdelenych do 9 kategorii.
Vystupom aplikicie je URL grafu, ktory si pouzivatel moéze vlozif na svoj
web.

Vsetky spomenuté sluzby si dostupné bezplatne. Vynimkou je aplikacia
RichGraphs, ktora je spoplatnend; bezplatna verzia pridava na vytvorené

vizualizacie vodoznak.

2.3.3 Jednoduché online nastroje

Do skupiny jednoduchych online nastrojov st zaradené webstranky, ktoré
umoziuji tvorbu statickych obrazkovych grafov, su vsak prili§ jednoduché
na to, aby sa dali zaradit medzi aplikicie. Ich spolo¢nym znakom je nutnost
manualneho zadavania dat. Vo vacsine pripadov sa v nich da vytvorit len
jeden typ grafu, napr. kola¢ovy diagram alebo stipcovy graf. Vsetky weby
uvedené v tejto skupine pontkaju tvorbu vizualizacii bezplatne.

Prikladmi jednoduchych online nastrojov si Pie Chart Tool, Pie Co-
lor, Math Warehouse’s Chart Maker, CSS Chart Generator, ChartGo
alebo OWTChart Generator.

gpeciﬁckﬁ skupinu tvoria webstranky, ktoré na vykreslenie grafov vyuzi-
vaji Google Chart Tools?, ako napr. Online Chart Generator, Online

Charts Builder, Chart Part, Chart Maker alebo ChartTool.

2Google Chart Tools je javscriptova kniznica pre webovych vyvojarov, ktora slizi na

vizualizaciu dat na webstranke.
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Obr. 2.3: Jednoduchij online ndstroj Chart Part

2.3.4 KniZnice

Poslednou kategoriou podobnych sluzieb st kniznice, ktoré v§ak maju ina
ciefovi pouzivatel'ski skupinu ako softvéry a aplikdcie spomenuté v predcha-
dzajucich castiach (alebo ako samotny Grafit). Ich pouzitie je podmienené
aspon zakladnou znalostou programovania, s teda urcené skor pre vyvojarov
webovych stranok. Vacsina z tychto kniznic bezi na javascriptovom rozhrani
resp. vyuziva javascriptovii kniznicu (jQuery, MooTools), napr. Highcharts,
JS Charts, D3.js, MilkChart, TufteGraph, amCharts alebo uz spomi-
nana kniznica Google Chart Tools. Dalsie na vykreslenie grafov vyuzivaja

Flash (FusionCharts, FlyCharts) alebo PHP (JpGraph).
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Kapitola 3
Navrh rieSenia

Na nasledujucich stranich opiSeme zakladnt koncepciu aplikicie Grafit.

Néavrh sa sklada z troch casti:
e serverova (funkend) cast
e pouZivatelska cast

e administracia

3.1 Serverova c¢ast

3.1.1 Databaza

Vsetky tdaje o registrovanych pouzivateloch, nahratych datach a vytvo-
renych grafoch, ktoré aplikdcia potrebuje, sa ukladaju do databéazy. Kvoli
Tah%ej manipulécii sa zapisuju aj zakladné informécie o grafovych typoch.

Schéma databazy je v prilohe na strane 41.
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Tabul'ka pouZivatelov (,,users®)

Tato tabulka obsahuje informécie o zaregistrovanych pouzivateloch. Pri
registracii pouzivatel zada e-mail a heslo, pri zapise do databazovej tabulky
sa mu automaticky priradi ¢iselny identifikitor pouzivatela uID, pomocou
ktorého sa v databéaze identifikuju data a grafy, ktoré pouzivatel nahral; uID
je zaroveil primarnym kl'a¢om tejto tabulky. Do posledného stipca sa uklada
informacia o prdavach, ktorda méa dve mozné hodnoty: 0 (pouzivatel) alebo 1

(administrator).

Tabul'ka nahranych dat (,,data*)

Ak chce zaregistrovany pouZzivatel vytvorit vizualizaciu, musi najprv pri-
dat data. Informécie o nich sa pridavaji do tabulky déat. Tymito informa-
ciami su ciselny identifikator dat dID (primarny kIa¢ tabulky), uID, ndzov
dat, samotné ddta a frekvencia aktualizdcie, teda informacia o tom, ako ¢asto

sa data budu aktualizovat. Aktualizacia potom moze prebiehat

(i) jednorazovo
(ii) manualne
(iii) periodicky s nastavenym intervalom

(iv) pri kazdom nacitani grafu, asociovaného s danymi datami

Pouzivatel moze data nacitat bud zo siboru na svojom disku (i) alebo
dynamicky z URL (ii - iv). Pri dynamickom nacitavani sa do databazy uklada

aj URL datového siboru.
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Poslednym stlpcom v tejto tabulke je stlpec is_deleted, ktory moze mat
hodnotu 0 (data sa aktivne) alebo 1 (data st neaktivne). Predvolena hod-
nota je 0; pri odstraneni pouZivatelom sa data hned nevymazu, iba sa tato
hodnota zmeni na 1. Pouzivatel tym ziskava moZnost obnovit odstranené

data.

Tabul'ka periodicky aktualizovanych dat (,,refresh*)

V pripade, 7Ze sa data nacitavaju periodicky sa navyse pridava novy za-
znam aj do tabulky periodicky aktualizovanych dat. Zéznam obsahuje dID,

interval aktualizdcie, c¢as poslednej a cas nasledujice) aktualizdcie dat.

Tabulka typov vizualizacii (,,types*)

Existujice typy sa ukladaja do tabulky typov vizualizacii. Ukladanie sa
realizuje cez administraciu aplikicie, opisané je v ¢asti 3.3. Pre kazdy typ sa

uklada ¢iselny identifikator typu ¢/D (primarny kl'a¢ tabulky) a ndzov.

Tabul'ka vytvorenych vizualizacii (,,graphs*)

Po nac¢itani mé pouzivatel moznost vytvorit z dat vizualizaciu. Pri uloZeni
do databazy sa k nej priradi primarny kI'u¢ ¢gID a ukladaja sa dalgie identifi-
katory, ktoré dant vizualizaciu prepoja s tabulkami pouzivatelov (uID), dat
(dID) a typov (tID). Databazovy zaznam dalej obsahuje meno, parametre,

rozmery a prdva (stkromny, na heslo, verejny) grafu, pripadne aj heslo.
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Stipce tag a error

Vsetky tabulky obsauji navyse dalsi stipec: error pri tabulke periodicky
aktualizovanych dat, tag pri ostatnych tabulkach. SluZi na zaznamenava-
nie detailov interakcii aplikacie s databazovym zaznamom, ¢i uz pre potreby
samotnej aplikacie alebo pouzivatela. Takymito detailami st napr. ¢as po-
slednej aktualizacie dat, chyba pri nacitavani dat z URL, ¢as vymazania dat

a podobne.

Databazové vizby

Jednotlivé databazové tabulky st navzajom prepojené cez tabulkové in-
dexy. Vsetky vizby moZeme charakterizovat ako identifikacné (identifying
relationship), ¢o znamena, ze zaznam v zavislej tabulke musi byt naviazany

na zaznam v materskej tabulke.

materska tabulka zavisla tabulka typ vizby index(y)
pouzivatelia data 1:N ulD
déata periodicky akt. data 1:1 dID
data grafy 1:N ulD, dID
typy vizualizacii grafy 1:N tID

Tabulka 3.1: Prehlad vizieb v databdze (pozri aj diagram 3.1)

Véazba 1:IN v pripade pouZivatelia — ddta znamend, Ze jeden pouzivatel
moze nahrat viac dat, no Tubovolné data patria prave k jednému pouzivate-

Tovi; analogicky to funguje aj pri ostatnych viazbach tohto typu. Vazba 1:1
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pri tabulkéch ddta — periodicky aktualizované ddta znamend, Ze v pripade,
7e st data aktualizované periodicky, druhd menovana tabulka obsahuje na

ne naviazany zaznam, ktory sa uz na iné data neviaze.

"~ pousivatelia P ———< T data > +————i< | grafy 2

I |

" periodicky aktualizované data * _J typy vizualizacii 8

Obr. 3.1: Diagram vdzieb v databdze

3.1.2 Obsluha databazy

Skripty obsluhujtice databazu st sicastou tried, ktoré v aplikacii repre-
zentuju tri hlavné typy objektov - pouzivatelov, data a grafy. S databazou
dalej pracuju aj casti aplikacie, ktoré nie si suc¢astou ziadnej z tychto tried
- napr. funkcie, starajuce sa o zapisovanie zaznamov do tabulky typov vizu-

alizacii. Tieto sa spustaju v administracii aplikicie (¢ast 3.3).

Trieda PouZivatel

Trieda PouZivatel mé na starosti akcie suvisiace s pouzivatelskym kon-
tom, ako napr. registracia takéhoto konta, kontrola existencie, kontrola pri-
hlasovacich tdajov a prihlasenie, zmena e-mailu alebo hesla, odstranenie
konta. Zabezpecuje tiez vystup zoznamu vsSetkych dat, ktoré konkrétny po-

uzivatel pridal, a grafov, ktoré vytvoril.
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Trieda Data

Trieda Data sa stard o databazové zéznamy v tabulke dat - o ich prida-
vanie, zmenu nastaveni (nazov, frekvencia aktualizacie, URL suboru), ziska-
vanie dat zo siborov alebo z URL, vymazanie dat pouzivatelom a pripadné
obnovenie po vymazani. Obsahuje aj funkciu na vystup nahladu dat vo forme

tabulky (obr. 3.2).

A B C D E F G
1 40 184 Quebec Jones Pencil 95 1.99 189.05
2 40 201 Ontario Kivell Binder 50 19.99 999.5
3 40218 Ontario Jardine Pencil 36 4.99 179.64
4 40 235 Ontario Gill Pen 27 19.99 539.73
5 40 252 Alberta Sorvino Pencil 56 2.99 167.44
6 40 269 Quebec Jones Binder 60 4.99 299.4
7 40 286 Ontario Andrews Pencil 75 1.99 149.25
8 40 303 Ontario Jardine Pencil S0 4.99 449.1
9 40 320 Alberta Thompson Pencil 32 1.99 63.68
10 40 337 Quebec Jones Binder 60 8.99 539.4
11 40 354 Ontario Maorgan Pencil 90 4,99 449.1
12 4n 274 Nnahar Hiarard Rindar 29 109 57 74

Obr. 3.2: Ndhlad ddt vygenerovany triedou Ddta

Objekt triedy Data je mozné inicializovat cez jednu z dvoch statickych
funkcii, podl'a toho, ¢ priddvame do databazy nové data alebo nacitavame
existujuce (pomocou dID).

Poslednou tlohou tejto triedy je vkladanie, aktualizicia a mazanie riad-
kov tabulky periodicky aktualizovanych dat. Vkladanie do nej prebieha pri
ich vytvoreni alebo pri zmene iného typu na takéto data; zaznam v nej sa
aktualizuje pri automatickom nacitani dat z URL; vymazanie riadku sa deje
pri vymazani periodicky aktualizovanych dat alebo pri zmene typu takychto

dat na iny.
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Trieda Graf

Trieda Graf zabezpecuje komunikéaciu aplikacie s tabulkou grafov, t.j. vy-
tvaranie novych grafov, zmenu vlastnosti konkrétneho grafu (nézov, rozmery,
préava,...), aktualizaciu parametrov, zmazanie grafu. Zaroven je zakladom pre
podtriedy, reprezentujice typy vizualizacii.

Pri nac¢itani grafu trieda skontroluje jeho prava, podla ktorych zobrazi

prislusny vystup.

3.1.3 Definicia typov vizualizacii
Typ ako podtrieda

Jednym z cielov pri vytvoreni aplikicie Grafit bola moznost jej Tahkej
roz8iritelnosti o nové techniky vizualizacie. Aby sme to dosiahli, bolo po-
trebné vymysliet spdsob akym sa budd jednotlivé typy vizualizacii definovat
bez nutnosti zdsahu do jadra samotnej aplikacie.

RieSenim je definicia typu ako samostatnej triedy, ktora bude potom-
kom (podtriedou) triedy Graf. Pre spravne fungovanie a vykreslovanie potom

staci, ak takdto podtrieda obsahuje

1. zoznam parametrov grafu (spolu s predvolenymi hodnotami) a

2. funkciu na vykresl'ovanie vizualizacie.

Pomocou parametrov si pouZivatel dokéaze priposobit vysledny vzhlad vi-
zualizacie. Trieda Graf je navrhnuté tak, aby jednotlivé typy mohli obsahovat

Tubovolny pocet nastaviteInych vlastnosti. V podtriede st parametre rozde-
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lené do kategorii (farba, font, datovy stipec, textovy refazec,...) a v aplikicii
st reprezentované ako dvojrozmerné asociativne pole (zdrojovy kod 3.1).
Podtrieda moze predefinovat aj dalsie ¢asti triedy Graf. Ide najmé o
funkcie na nahlad a export grafu, ktoré st Standardne urcené pre typy so
statickym obrazkom na vystupe, alebo funkciu, ktora sa spasta pri zmene
dat, asociovanych s danym grafom. Tu je potrebné zmenit napriklad vtedy,

ak zmena zdrojovych dat sposobi zmenu poc¢tu parametrov grafu.

1 class PieGraph extends Graph

2 A

public $param = array(
4 => array( // datové stipce

=> 0, // popisy

6 => 1, // hodnoty
7 ),
8 => array( // farby
9 => s // text
10 => // pozadie
11 ),
12 => array(
13 // farebnad schéma - meni sa dynamicky podla dat
14 ),
15 => array( // nastavenia
16 = 1, // ukazat nadpis?
17 ),
18 => array( // nastavenia pisma
19 => , // font
20 => s // velkost pisma v legende
21 => // velkost pisma nadpisu
22 ),
2 )
24
25 }

Zdrojovy kod 3.1: Priklad definicie parametrov typu vizualizdcie (PHP)
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Dalgie stbory

Typ vizualizacie tvoria okrem siboru s podtriedou opisanou v predos-

lej ¢asti aj dalgie dva sabory. Konfiguraény sabor (format INT) obsahuje

nazov typu a oznacCenie parametrov, ktoré uvidi pouzivatel pri ich editacii.

Staticky nahl'ad daného typu sa zobrazuje pri vytvoreni nového grafu (¢ast

3.2.3).

; konfiguraény

[meta]

name

[param]
data
color
options

font

color_scheme

[data]
items

values

[color]
text

back

[options]

show_title

[font]
family
legend

title_font

siibor ku PieGraph.php

"Kolacovy diagram"”

"Vyber datovjch stlpcov"
"Farby"

"MoZnosti"

"Pismo"

"Farebna schéma"

"polozky (ne&iselny stlpec)"

"¢iselné hodnoty (&iselny stipec)"

"texty"

"pozadie"

"zobrazit nadpis"

n font n
"legenda"

"velkost pisma - nadpis"

Zdrojovy kéd 3.2: Priklad konfiguracného siboru
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3.1.4 Generovanie grafu

Po vytvoreni grafu aplikacia poskytne pouzivatelovi URL adresu vizuali-
zécie (napr. grafit.tiborstanko.sk/graf-4.png), pomocou ktorej si vizu-
alizaciu moze vlozit na svoj web - ako obrézok, alebo - v pripade interaktivnej
vizualizacie - ako objekt.

Ked prehliadac¢ nadita vizualizaciu cez jej URL adresu, spusti sa na serveri
skript, ktory cez ID grafu zisti jeho typ a vytvori objekt prislusnej podtriedy.
Nasledne sa zavola funkcia na ,kreslenie“ grafu, ktora podla parametrov

nastavenych pouzivatelom doda vystup - obrazok alebo objekt.

3.2 Pouzivatel'ska c¢ast

3.2.1 Registracia a prihlasenie

Prvym kontaktom pouzivatela s aplikdciou je tivodné stranka s prihla-
sovacim formularom. Tu mé& pouzivatel dve moznosti. Ak uz ma v Grafite
vytvorené konto, modze sa pomocou neho prihlasit; ak ho nema, pokracuje
na registrac¢ni stranku, kde si ho vytvori. Po prihlaseni sa zobrazi domovské

stranka, na ktorej si pouzivatel vyberie svoju d'alsiu akciu.

3.2.2 Import a sprava dat

Po vybrani podstranky s datami sa pouzivatelovi zobrazi zoznam vset-
kych dat, ktoré nahral, zoradenych podla poradia, v ktorom boli pridané. V
zozname je okrem nazvu dat aj frekvencia ich aktualizacie a ¢as posledného

nacitania datového suboru. Pouzivatel ma néasledne moznost vybrat existu-
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juce alebo pridat nové data. Po kliknuti na existujice data je mozné upravit
ich vlastnosti, manualne ich aktualizovat alebo tplne vymazat. Zaroven sa

zobrazi nahlad dat v podobe tabulky.

3.2.3 Vyber typu a vytvorenie grafu

Pridané data st pripravené na vizualizovanie. Pri vytvoreni nového grafu
pouzivatel vyplni jeho nézov a rozmery v pixeloch - rozmery musia byt z
intervalu [250; 1000]. Vyberie vizualizované data a typ grafu, nastavi prava a
pripadné heslo. V spodnej ¢asti stranky sa zobrazi nahlad vybraného typu v
podobe statického obrézka - pri zmene vybraného typu sa automaticky zmeni

aj obrazok nahladu.

3.2.4 Nastavenie a export grafu

Po kliknuti na tlac¢idlo "Vytvorit graf"je pouzivatel presmerovany na pod-
stranku s novovytvorenou vizualizaciou, kde moze upravit jej vlastnosti (za-
dané pri vytvoreni) a automaticky vygenerované parametre. Pontikne sa mu
nahTad a moznosti na export grafu - URL, HTML kod na vlozenie do web
stranky a pod. Typ exportu zavisi od triedy typu grafu.

3.2.5 Sprava grafov

Podstranka so spravou grafov je velmi podobna sprave dat. Pouzivate-
Tovi sa zobrazi zoznam vSetkych doteraz vytvorenych vizualizécii spolu s ich

rozmermi, typom, pravami a odkazom na prislichajice data.
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3.2.6 Nastavenia Gi¢tu a vymazanie konta

Na poslednej podstranke ma pouzivatel moznost zmenit nastavenia svojho
konta, t.j. e-mail a heslo. Po zadani aktualneho hesla moéze tiez vymazat svoje

konto spolu so vSetkymi datami a grafmi.

3.3 Administracia aplikacie

Administra¢na cast aplikacie Grafit je podobne ako pouzivatelska cast
dostupna priamo v prehliadaci. Pristup do nej vSak maji len administra-
tori, teda pouzivatelia, ktory maja v databaze prava nastavené na hodnotu 1.
Vdaka jednoduchosti aplikacie je administracia tvorend iba jednou podstréan-
kou, ktora je rozdelend do dvoch casti.

Sprava typov vizualizaicii automaticky skenuje priecinok factory (na-
chadza sa v korefiovom adresari aplikicie), ktory obsahuje definicie typov.
Jeho podprie¢inky - konkrétne typy - potom zobrazi v tabulke spolu s infor-
méciou, ¢i je dany typ aktivny (zapisany ako zéznam v tabulke typov). Ak
nie, administrator ho moéze aktivovat, ¢im sa stéva pristupnym pre beznych
pouzivatelov.

Sprava pouzivatelov zobrazi zoznam vSetkych zaregistrovanych uctov.
Pri beznych pouzivatefoch ma administrator moznost vymazat ich konto,

alebo z nich urobit dalsieho administratora.
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Kapitola 4

Implementacia

V tejto kapitole ndjdete informécie o technologiach, pouzitych pri imple-
mentacii Grafitu. VSetky uvedené technologie sti open-source, ich zoznam je

v prilohe na strane 42.

4.1 Serverova c¢ast

4.1.1 Jazyk PHP

Skriptovanie na strane servera (server-side scripting) zabezpeuje objektovo-
orientovany jazyk PHP,! vdaka svojej jednoduchosti a flexibilite zrejme naj-
rozsirenejsi jazyk na tvorbu dynamickych webov. Pre nas je dolezitd najméa
jeho podpora objektov (tried) a zabudovana funkcionalita na ovladanie da-

tabazy. Grafit bezi na PHP 5.3.

!PHP povodne znamenalo Personal Home Page; dnes sa chape ako rekurzivny akro-

nym znamenajici PHP: Hypertext Preprocessor.
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4.1.2 MySQL a prepojenie s PHP

Databazovi vrstvu aplikacie tvori relacny databazovy server MySQL
(verzia 5.1), beZiaci na popularnej technologii SQL.?

Na pripojenie k databaze vyuziva Grafit zabudované PHP rozsirenie mysqli
(MySQL improved). Oproti §tandardnej funkcionalite mé toto rozsirenie nie-
kolko vyhod, napr. objektovo-orientované rozhranie a podporu prepared sta-

tements, ktoré poskytuju lepgie zabezpecenie proti SQL injection.?

4.1.3 Spracovavanie dat

Grafit je schopny spracovat a ulozit data zo suborov rozli¢nych typov.
Vyuziva na to dve PHP kniZnice. Spracovavanie formatov TXT, CSV a ODS
(OpenDocument Spreadsheet) zabezpecuje php-SpreadsheetReader, exce-
lovské subory (XLS, XLSX) méa na starosti PHPExcel.

4.1.4 .htaccess

Subor .htaccess (hypertert access) je rozsirenim konfiguraéného siboru

serveru, funguje na trovni adresarov. Grafit ho vyuziva na
e blokovanie priameho pristupu do niektorych podadresarov
e presmerovanie Www verzie na non-www
e prisposobenie chybovych reakcii (HTTP 404)

e vytvaranie ,peknych“ URL

2SQL = Structured Query Language - Struktirovany vyhladavaci jazyk
3technika titoku na databézu prosterdnictvom webstranky
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4.2 Klientska cast

4.2.1 XHTML a CSS

Prezentac¢ni vrstvu aplikacie tvori kombinacia §tandardov XHTML 1.1%
a CSS 2.1.° Grafit tiez vyuziva niektoré casti funkcionality CSS 3: gradienty
ako pozadie (background: linear-gradient), priehladnost (opacity), tiene (text-

shadow, boz-shadow) a oblé rohy (border-radius).

Obr. 4.1: Priklad pouzitia CSS 8 v aplikdcii Grafit - tlacidlo vo
formuldri. Pri definovani stijlu sme pouzili oblé rohy, linedrny gra-

dient na pozadi, tiefi textu a tiefi boxu (zdrojovy kdd 4.1).

V dobe pisania tejto préace je vic8ina z asi piatdesiat modulov Specifikacie
CSS 3 v stadiu rozpracovania, ¢o znamené, ze W3C% im zatial nepridelilo
Statat ,odporacanie“ (recommendation).

Napriek tomu vac¢sina modernych prehliadacov podporuje CSS 3 funkci-
onalitu. Mnozstvo Tudi v8ak stale pouziva starSie verzie prehliada¢ov (najméa
Internet Explorer 6 az 8), ktoré ju podporuju slabo alebo vobec.

Tento problém riesi utilita CSS3 PIE,” ktora pridava podporu (pre nas
podstatnych) ¢asti CSS 3 funkcionality do Internet Exploreru (od verzie 6).

Celu utilitu tvori iba jeden stbor a implementuje sa na par riadkoch kodu.

4XHTML = eXtensible HyperText Markup Language - roziritelny hypertextovy

znackovaci jazyk
5CSS — Cascading Style Sheets - kaskadové styly
5W3C = World Wide Web Consortium
"PIE v tomto pripade znameni Progressive Internet Explorer
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1

¥

input[type="submit"] {

/* pre prehliadale, ktoré nepodporujd CSS 3 x/

background: #6fbb69;

S

~

/* podpora CSS 3: Chrome, Safari, Firefox, Opera, IE9 */

background: -webkit-gradient(linear,0 0,0 top,from(#6£fbb69)
,to (#38a92f) ) ;

background: -webkit-linear-gradient (#6fbb69, #38a92f) ;

background: -moz-linear-gradient (#6fbb69, #38a92f) ;

background: -ms-linear-gradient (#6fbb69, #38a92f) ;

background: -o-linear-gradient (#6fbb69, #38a92f) ;

background: linear-gradient (#6fbb69, #38a92f) ;

17

18

19

/* PIE pozadie */

-pie-background: linear -gradient (#6fbb69, #38a92f) ;

/* tieh boxu */

-webkit-box-shadow: #eee O

-moz-box-shadow: #eee 0 0 5px;

box-shadow: #eee 0 0 5px;

/* tieh textu */

0 5px;

text-shadow: 1px 1px O #555;

/* pouZije sa PIE .htc

subor */

behavior: url("/PIE.htc");

Zdrojovy kod 4.1: Pouzitie CSS 3 pre dosiahnutie efektu na obrdzku 4.1
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4.2.2 JavaScript, jQuery, Ajax

Skriptovanie na strane klienta (client-side scripting) mé na starosti prog-
ramovaci jazyk JavaScript a jeho rozSirenia, najmi popularna kniznica
jQuery.®

Pri na¢itavani statickych nahladov vizualizacii alebo dat vyuziva Grafit
technologiu Ajax,? ktora zabezpe¢uje dynamické nacitavanie obsahu bez po-
treby obnovenia webstranky (zdrojovy kod 4.2). Kvéli validacii textovych
poli formularov v redlnom case je v Grafite implemetovany widget od Adobe

(Validation Text Field widget), napisany v ajaxovom frameworku Spry.'

B (€iselny stipec) 3| y-ové os (&iselny stipec)

Grafit s
" Mestd Farby
- X ktualiz: jednorazovo (zo siboru) %
@ &y nazov grafu c
[ stlpce Min interval
stbor Siaanysikor bt
MozZnosti -
_ 11 1 < zobrazit nadpis 9 i |
R ¥/ zobrazit hodnoty nad stipcami 3
(a) Fancybox (b) miniColors (c) Uniform.js

Obr. 4.2: Vizudlne vylepSenia cez jQuery

Vizuélny dojem z aplikacie vylepsuji jQuery skripty Fancybox (zvicsené
nahlady obrazkov a dat), miniColors (vyber farby) a Uniform.js (krajsie

HTML formulare).

8iQuery v stcasnosti vyuziva viac ako polovica z top 10 000 najnavitevovanejgich

webov.
9 Ajax = Asynchronous JavaScript and XML
101abs.adobe. com/technologies/spry/

27


labs.adobe.com/technologies/spry/

1 $("form#create-new-graph select#select-type").change( function() {
2 // zobrazi sa animovany GIF obrazok (prebieha naditavanie)

$("#type-preview .ajax-loader").show();

4 // ulozenie ID vybraného typu

5 var = $(this).val();

6 // odo8le sa Ajax poziadavka:

7 $.ajax ({

8 : "/ajax/get-type-preview.php", // (1) siubor, ktorj sa spusti

9 AR 8 }, // (2) ID typu ako parameter

10 : "post", // (3) pouzije sa HTTP metdéda POST
11 : function( ){ // (4) po uspeSnom nalitani...

12 // ...sa zmeni pozadie...

13 $("#type-preview").css( "background", "url(" + LD D

14 // ...a animovany GIF obrazok sa schovid (naditavanie skonlené).
15 $("#type-preview .ajax-loader").hide();

16 T

17 B

18 });

Zdrojovy kod 4.2: Pouzitie Ajazu (ako funkcie v jQuery) na nacitanie statického

ndhladu grafu

4.2.3 Techniky vizualizacie a HTML5

Na ukazku funkcénosti st v aplikdcii implemetované Styri techniky vizu-
alizacie - dve z nich (stfpcovy graf, scatterplot) maji na vystupe staticky
PNG obrazok, dalsie dve (kolac¢ovy diagram, ¢arovy graf) su interaktivne s
vyuzitim technologie HTML5, konkrétne elementu <canvas>.

Tento element dokaze s pomocou JavaScriptu dynamicky renderovat ras-
trovy graficky vystup. S jeho podporou je to podobné ako s CSS 3 - canvas
podporuji vsetky popularne moderné prehliadace: IE 9.0+, Firefox 3.0+,
Safari 3.0+, Chrome 3.0+, Opera 10.0-+. [Pil]
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Kapitola 5

Vysledky

V tejto kapitole prezentujeme findlnu podobu prostredia aplikacie. Na
prikladoch vytvorenych grafov demonstrujeme ¢o dokéze.

Grafit je dostupny online na adrese grafit.tiborstanko.sk.

Grafit

Vizualizujte data na webe.

Vas e-mail ‘

Vase heslo

Nemate konto? Zaregistrujte sa.

Obr. 5.1: Uvodnd strdanka
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grafit.tiborstanko.sk

Data pridat nove data

# nazov aktualizacia prebieha posledna aktualizacia
1 Teplota automaticky, asovy interval (URL) 2012-05-24 14:30:05
2 Kontinenty automaticky, casovy interval (URL) 2012-05-24 14:30:05
3 Scatter automaticky, pri kazdom nacitani grafu (URL) 2012-05-22 22:54:45
4 Sample data manualne (URL) 2012-05-24 10:54:00
5 SK obyvatelia manualne (URL) 2012-05-24 11:12:06

Obr. 5.2: Sprdva dat

Pridanie dat

meno Nove data stbor Fiadny stibor vybrat*

aktualizacia automaticky, Easovy interv.. % :
URL http://tiborstanko.sk/data/SampleDz
interval kazdi Etvrthodinu X

s vithodinu

kaZdu palhodinu : .
kazdl hodinu Pridat data z
kazdy defi

razza tyzden
razza mesiac

Obr. 5.3: Pridanie novijch ddt

Grafy vytvorit novy graf

# nazov rozmery typ prava data

1 Kontinenty 800 x 600 Kolacovy diagram stikromny Kontinenty
2 Mesta 800 x 600 stlpcovy graf stikromny Mesta

3 Teplota 800 x 600 Ciarovy graf stikromny Teplota

4 Scatterplot 800 x 600 Scatterplot stikromny Scatter

Obr. 5.4: Sprdva grafov
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SK Obyvatelia [posledné naZitanie dit: 2012-05-24 14:42:16]

meno SK obyvatelia stbor | Ziadny sibor vybrat'

aktualizdcia [ manune URL) & :
— URL http://data.tiborstanko.sk/6-slovens

interval dinu :
A B

1 Bratislavsky kraj 602 436
2 Trnavsky kraj 554 741
3 Trendiansky kraj 594 328
4 Mitriansky kraj 689 867
5 Zilinsky kraj 688 851
6 Banskobystricky kraj 660 563
7 Presovsky kraj 814 527
8 Kosicky kraj 791 723

Obr. 5.5: Detail existujicich ddt

Vytvorenie grafu

meno Kentinenty sirka 800
data | Kontinenty +) §
T vyika 600
typ grafu | Kolaow diagram s
prava | na heslo + rozmery s v pixeloch a z intervalu [250,1000]

heslo absg13h2fsas6d153

Vytvorit' graf

SK obyvatelia

e e——
s

108K Tt bon)
s

R e —
s

[ QT
s

8% Bnstiin
=

1EE% Sansbobpuri bna)
e

1 pretv ey
s

[reTy—
sy

Obr. 5.6: Vytvorenie nového grafu
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Kontinenty ..

Kontinenty

20.3% Azia
43820000

203% Atk
30370000

16.4% Severns Amerika
24490000

11.9% Juing Amerika
17840000

0.2% Antarktida
13720000

6.8% Eurspa
10180000

®

Australia
008 500

URL
http:/ /grafit.tibors tanko.sk/graph-3.html

HTML
<object width="800" height="600" data="http: //grafit.tiborstanko.sk/graph-3.html">Kontinenty</object>

e

Zakladné nastavenia

meno Kontinenty sika 800
data Kontinenty n
vyika | 600
tpgrafy (Kot daan &
prava silaromny T rozmery sii v pixeloch a Z intervalu [250,1000)

heslo

Vyber datovych stipcov

A (netiselny stipec) polozky (ne&iselny stlpec)

B (&iselnj stipec) ) iselné hodnoty (Siselny stipec)
Farby
[ texty )] pozadic

Farebna schéma

e ® > ® -
® s L 7

MoZnosti

¥ zobrazit nadpis
Pismo
Catibri 2| font

10 | legenda

20 | velkost pisma - nadpis

Obr. 5.7: Nastavenie existujiceho grafu
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Mesta

32 450 000

20 550 000 20 450 000
19 750 000 19 200 000

Tolyo Sedul Mexico City  New York City Mumbai Jakarta Sao Paulo Delhi

13900 000 18850 000 18 630 000

17 350 000
I 16 650 000

Bsala/Kobe

Shanghai

Obr. 5.8: Stlpcovy graf

Teplota

26
249
238
22.7
21.6
20.5
194
18.3

17.2

Obr. 5.9: Ciarovy graf (interaktivny)
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Kontinenty

293%

203%

164 %

119%

9.2%

68%

6%

Azia
43 820 000

Afrika
30370 000

Severna Amerika

24 430 000

Jutnd Amerika

17 840 000

Antarktida
13720 000

Eurépa
10 180 000

Australia
9 008 500

Obr. 5.10: Koldcovy diagram (interaktivny)

193

1392

185.4 -

1316

1778

174

1702 . L]

166.4

1626

1588

155 *

osY

156 160.4 164.8 169.2 173.6

178

182.4

186.8

191.2

195.6

Obr. 5.11: Relacny diagram (Scatter plot)
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URL

http://grafit.tiborstanko.sk/graph-4.png

HTML

<img width="400" height="300" src="http://grafit.tiborstanko.sk/graph-4.png" alt="Histogram" />

Nanvat sivor: 51 Vizusine
B I|m =) « == = |- E

Histogram

In statistics, a} i hical ntation showing a visual i ion of the distribution of data. Itis an esti the probability distribution of

variable and was first introduced by Karl Pearson. A histogram consists of tabular frequencies, shown as adjacent rectangles, erected over discrete intervals (bins), with an

area equal to the frequency of the observations in the interval. The height of arectangleis also equal to the frequency density of the interval, i.e., the frequency divided by the | _
width of the interval. The total area of the histogram is equal to the number of data. A histogram may also be normalized displaying relative frequencies. It then shows the i
proportion of cases that fall into each of se: ies, with the total qualing 1. The categories are usually specified as consecutive, non-overlapping intervals of a
variable. Th fes (i be ad t, and often are chosen to be ofthe same size. The rectangles of a histogram are drawn o that they touch each other to
indicate that the original variable is continuous.

kel |

PoZet slov: 287 Naposledy upravil bbrek afia 28. Mdj 2012 0 23:04

Histogram

In statistics, a histegram is a graphical representation showing a visual impression of the distribution of data. It is
an estimate of the probability distribution of a continuous variable and was first introduced by Karl Pearson. A
histogram consists of tabular frequencies, shown as adjacent rectangles, erected over discrete intervals (bins),
with an area equal to the frequency of the observations in the interval. The height of arectangle is also equal to
the frequency density of the interval, i.e., the frequency divided by the width of the interval. The total area of the
histogram is equal o the number of data. A histogram may also be normalized displaying relative frequencies. It
then shows the proportion of cases that fallinto each of severalcategories, with the total area equaling 1. The
categories are usually specified as consecutive, non-overlapping intervals of a variable. The categories (intervals)
must be adjacent, and often are chosen to be of the same size. The rectangles of a histogram are drawn so that
they touch each other to indicate that the original variable is continuous.

Histograms are used to plot density of data, and often for density estimation: estimating the probability density
function of the underlying variable. The total area of a histogram used for probability density is always normalized
to 1. If the length of the intervals on the x-axis are all 1, then a histogram is identical to a relative frequency plot.

An alternative to the histogram is kernel density estimation, which uses a kernel to smooth samples. This will
canstruct a smooth probability density function, which willin general mare accurately reflect the underlying
variable.

The histogram is one of the seven basic tools of quality control.

[en.wikipedia.org/fwiki/Histogram)]

Obr. 5.12: ViozZenie grafu do webstrdinky
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Kapitola 6

Zaver

V praci sme opisali proces vytvarania webovej aplikicie pre vizualizaciu
dat, ktora dostala ndzov Grafit.

Uspesne sa nam podarilo implementovat pozadovana funkcionalitu: ap-
likicia dokaze nacitavat data z rozlicnych suborovych forméatov, podporuje
automatické nacitavanie z URL adresy, umozinuje editaciu vytvoreného grafu
a jeho jednoduché vlozenie do webstranky, poskytuje moznost vytvorit inte-
raktivne vizualizacie.

Okrem dobre vybudovaného priestoru pre rozSirovanie o nové techniky
vizualizacie poniika Grafit rozsiahle moznosti na svoje vylepSovanie.

V budtcnosti by preto mohol nacitavat data vo formatoch XML alebo
Google Spreadsheet, umoznovat prihlasovanie s pouzitim konta z inej sluzby
(OpenlD, Google alebo Windows Live) alebo byt prepojeny s popularnymi
socidlnymi siefami (Facebook, Twitter) ¢i redakénymi systémami (napr. ako

plugin pre Wordpress).
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Prilohy

Sucastou prace je CD so zdrojovym koédom aplikacie. Grafit je dostupny

online na adrese grafit.tiborstanko.sk.

Priloha 1: Zoznam podobnych sluzieb

Desktopové softvéry (2.3.1)

Microsoft Excel: office.microsoft.com/excel
OpenOffice Calc: wuw.openoffice.org
Swift Chart: www.globfx.com/products/swfchart

Grapher9: www.goldensoftware. com/products/grapher/grapher.shtml

SmartDraw: www.smartdraw.com/specials/chart.htm

Online aplikacie (2.3.2)

Flash

RichGraphs: www.richgraphs.com
iCharts: www.icharts.net

Rich Chart Live: www.richchartlive.com
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www.openoffice.org
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HTML, Javascript

Create a Graph: nces.ed.gov/nceskids/createagraph
DIY (Do It Yourself): www.diychart.com

Chart Tool: www.onlinecharttool.com

StatCrunch: www.statcrunch.com

ChartGizmo: chartgizmo.com

Java

Chartle.net: www.chartle.net

Jednoduché online nastroje (2.3.3)

Pie Chart Tool: www.mathcracker.com/pie_chart.php

Pie Color: piecolor.com

Math Warehouse’s Chart Maker: chartmaker .mathwarehouse.com
CSS Chart Generator: www.artviper.net/css-chart-generator
ChartGo: www.chartgo.com

OWTChart Generator: www.maptools.org/owtchart/chartgen.phtml

Google Chart Tools

Online Chart Generator: chartgen.blogspot.com
Online Charts Builder: charts.hohli.com

Chart Part: chartpart.com

Chart Maker: almaer.com/chartmaker

ChartTool: imagecharteditor.appspot.com
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chartgen.blogspot.com
charts.hohli.com
chartpart.com
almaer.com/chartmaker
imagecharteditor.appspot.com

Kniznice (2.3.4)

Javascript

Highcharts: www.highcharts.com

JS Charts: www. jscharts.com

D3 - Data-Driven Documents: d3js.org

MilkChart: mootools.net/forge/p/milkchart
TufteGraph: xaviershay.github.com/tufte-graph
amCharts: amcharts.com

Google Chart Tools: developers.google.com/chart/

Flash
FusionCharts: www.fusioncharts.com

Fly Charts: www.flycharts.net

PHP
JpGraph: jpgraph.net
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Priloha 2: Schéma databazy

! uID INT(10)

< email VARCHAR(S0)

“» password V ARCHAR(50)
% rights TINYINT (1)

< tag TINYTEXT

Toraphs v
! gID INT(10)
Tdam v b )

! uID INT(10)

! dID INT(10)
 title VARCHAR(50)
“» data MEDIUMTEXT }
< refresh TINYINT(1)

! dID INT(10)
! tID INT(10)
© title VARCH AR(50)
< parameters MEDIUMTEXT
& width SMALLINT(4)

“ url MEDIUMTEXT
“# height SMALLINT (4)
“is_ddeted TINYINT (1)
< rights TINYINT{1)
< tag TINYTEXT
— * password VARCHAR(50)
< tag TINYTEXT
£ dID INT{10)
< ref_jnterval DOUBLE
¥ |ast DATETIME ! HID INT(10)
< next DATETIME “ name ¥ ARCHAR(50)
< error TINYTEXT < tag TINYTEXT
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Priloha 3: Pouzité technolbgie

Serverova Cast (4.1)

PHP: www.php.net

MySQL: www.mysql.com

php-SpreadsheetReader: code.google.com/p/php-spreadsheetreader/
PHPExcel: phpexcel.codeplex.com

Klientska cast (4.2)

XHTML 1.1: www.w3.0rg/TR/xhtml11/

HTML: www.w3.org/html/

CSS: www.w3.org/Style/CSS/

CSS3pie: css3pie.com

jQuery: jquery.com

Fancybox: fancybox.net

miniColors: www.abeautifulsite.net/blog/7p=1281
Uniform.js: uniformjs.com

Spry Validation Text Field widget:

labs.adobe.com/technologies/spry/articles/textfield_overview/
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